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^>rofcffor Dr. 3uUuö Sögel. 



<P?it einer Sbbitbung. 
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3J?tt einer Stbbttbung. 



©te#ett, 1848. 

3. SHcfer'ftfce Butf&anMuno. 
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#utd>tnfon'$ Unterfuc$ungen über tote 3Renge ber »on 
t>erfcjuebenen ^erfonen ausgeatmeten Haft, unb bie &on tym 
fogenannte SBttalfapacität*) erregten balb nac{> tyrem 
33cfanntwerben meine Aufmerffamf eit, ba jte t>erfpra$en bie 
£)tagnofH£ überhaupt, unb namentlich bie ber ©ruftfranf* 
Reiten burd) ein neue*, nrie e$ freien nic$t unwichtige* £üffa» 
mittel $u bereitem* 3n ber Abfielt mich burch eigene @r* 
fabrungen über bte SRtchtigfett t>on £mtcbmfon 1 * Angaben *u 
belehren, unt> wo möglich tote t>on ihm erhaltenen Sftefultate 
in ihrer Anwenbung auf patbologtfehe fragen $u t>en>otljtön* 
bigen, ließ ich mir febon t>or 3abreäfrtfi ein (Spirometer 
fonffruiren, ba$ mit wenigen Abänderungen bem t>on #ut* 
c^tnfon gebrausten naebgebilbet war» Qfiblvdtyt mit btefem 
3nfhumente angepeilte 9Serfu$e betätigten im Allgemeinen 
bte t?om mebrgenannten engltfchen gforfeber whaltenen 

*) ©ie Drtataalab&anblung unter bem £ttel „On the capaciiy 0 f the 
lungs and on the respiratory Functions, with a view of establishing 
a precise and easy melhod of detecling diseaee by the Spirometer, byJohn 
Hutchinson, surgeon" ffe(>t im 29. 23anfce bet Medico-chirurgical trans- 
actions 1846 auf ©. 137—252,— ein jiemftcfc au$fü&rtwfc?t Hufyu,} 
in ben Archiv« generales de medecine. fc\>tuatt)tft 1847. 

t 
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9?efultate; fte jeigten, baf? ba* (Spirometer tfottfommen ge* 
eignet x% üBer ben ©rat) ber Sßegfamfeit unb Sfaäbejm* 
Barfett ber fiungen Bei jebem 3nbioibuum Sluffcfcfaj* ju 
geBen, unb bemnacf> manche für t>en praftifa)en Slrjt ober 
für ben auf Erweiterung ber SBiffenfdmft Bebauten fa* 
tyofogen mistige fragen $u Beantworten. Um tnbeffen 
bie oft fejnr auffaKenben 93ermmberungen ber ^efatratton** 
grfcjje, welche tc£ Bei mannen Äranfyeiten (vielen Ratten 
t>on Tuberculosis pulmonum, pleuritifc^en ßrfubaten, SBer* 
frümmungen ber 2BirBeIfäuIe je.) gefunben $att? f nad; einem 
fieberen SJttaafjftoBe quantttatio aBfd/äjjen ju tonnen, fetyien 
e* mir »or ?ttlem nötjng, bie oon ©utcjnnfon au$ 
reiben 33eoBaa)tungen für wfefnebene 3nbioibuen Berede 
neten SRittelwertBe ber 9?efytratton£grofje einer no$* 
maligen Prüfung $u unterwerfen : benn bie für ein franfeä 
3nbioibuum bura> unmittefBare 33eoBacBtung gefunbene 
9?cfptration$große jmt natürlich nur bann einen SBerfy 
für J)tagnofe unb s j3rognofe, wenn e$ mogJia; ijt, au$ 
anbern £aten mit einer gewiffen &a|frfd;einttcf)feit ,$u Be* 
rechnen, welc&e ^efptrationtfgrtffje bemfefBen 3nbtmouum 
im ,3uftanbe ber ©efunb^eit jufommen würbe. 

Site fta>£err Simon wegen eine* ©egenjlanbeä für 
feine 3naugurafaBBanbhmg an mid; wanbte, fdjfug td> if;m 
biefe Prüfung oor. 3Bre 9fefuftate ftnb in ber t>orlte* 
genben ©iffertation niebergefegt. ^tfein 2(wBei( an berfelBen 
BefcBränft ft$ barauf, baß icf> bem $8erfaffer neBen bem 
Steina au$ ben ©ang bew ttnterfudmng ttorfcfyhig, i^m 
©Vt'rometer unb Äranfe ;ur rityofttion fleUte, unb tym 



V 



einige fhtyer Don mir gemalte Beobachtungen überlief?, 
von Letten td> glaubte, baf} (Te $ur $8er»oflfMnbigung ferner 
Unterfudmngen btenen tonnten. 3$ £abe überbteß feinen 
Unterredungen häufig betgewobnt, fo baß tcj> im ©tanbe 
bin , für bie 9ftc$tigfett eine* großen Steile* feiner 23 e* 
obac^tungen eingeben, roetyrenb e$ natürlich bem 
Sßerfoffcr überfaffen Meißen muß, t>te au$ jenen 33eobac$* 
tungen gezogenen Folgerungen unb bte übrigen in feiner 
£)if|ertatton ausgekrochenen Slhfl^ten $u »ertreten. 

Ttit &on iperrn ©imon angefaßten Unterfuctyungen 
beriefen ftcf> J>auptfdc^Iid) auf junge SDWtoner *>on 17 bte 
30 3a£ren. Der gefer wirb fmben, baß bie Dorn $8er* 
faffer für tiefe ^erfonen nac$gennefenen mittleren ^Hefpi* 
rationSgrößen geringer fmb, aU t>ie wn ^utefnnfon an* 
gegebenen. 3n ber Gftffärung biefer SSerfcfnebenheit muß 
id) gan$ ber t>om Sßerfaffer ausgekrochenen SlnjTdjt bei* 
flimmen, baß nämlich bie »on £utchmfon angegebenen 
SBertbe etwas $u hoth fmb, tt>ei( er &or$ug$noeife febr 
fretftige 3nbi»ibuen unterfudjte. 3<h t>abemic^ »ergebend 
bemüht, burch ffetne Slbänberungen am 3«f^wmente an* 
bere SRefuftate ^u erwarten : felbfr wenn ich burch 95er* 
mebrung beS bem (Spirometer angebängten ©ewichteS es 
bewirfte, baß bie 8uft ofme atte Stnfhengung beS Hthmen* 
ben gewiffermaßen aus ben Sungen in baS ©afometer ein* 
gefaugt würbe, fonnte ich Feine wef entliche (Srb^ung ber 
SHefpirationSgrflße ehalten. @S burften baber bie »om 
SBerfaffer erhaltenen ©fütelwertbe ber SHefptrattonSgrößen, 
troß ber »iel geringeren f e «ter Beobachtungen, eher 
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ba$ n>a$re pJ»;ftologif(J>e 3Rtttef auswürfen, alt bte »on 
$ut$infon angegebenen, 

3$ frätte gewännt, bafj e$ bem SSerfaffer mdglty 
gewefen wäre, feine Unterfucfmngen auf eine no# grdfjere 
3a$l von 3nbfo(buen, namentlich roeiblicfjen ©efölec&te* 
auSjubefmen, um fo mtfyc, t>a aud> Jputdjtfnfon ba$ toeib* 
lu$e ©efdjledjt ni$t befonber* berütffu&ttgt. geiber Heß 
|td> tiefer 2Bunf$ ntc^t ausführen. 

2lber au$ bte bte fe$t angefaßten $3eo(a$tungen 
berechtigen $u ber 2fona£me, baß ba$ (Spirometer ein ttricfc 
rtge* biagnoflif$e$ ipüffämtttel tfl, tt>elc£e$ t^ette bie auf 
anbere Sßetfe, roie bur$ ^ereuffion, HuScuttation ober 
ÜÄenfuration erhaltene Ausbeute ju ft^ern vermag, tyeife 
au$ in mannen ftätttn, n>o un$ bie teerigen btagnojti* 
fcfcen mtttl im (Stiefle laffen, für ftc^ allein banfen$n>ertf>e 
?foffcf>tüfTe giebt 

3Beitere 2Rittf>et(ungen über ba$ (Spirometer unb eine 
ausführliche Darlegung ber Sftefultate, ix>cl^c mir baffelbe 
gegeben ^at unb noch geben wirb, behalte ich mir auf 
eine fpätere ©elegenhett vor. 

©iegen, im ftebruar 1848. 
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Ueber mana)e fünfte be$ 9*efpiration$proceffe$, namcnt* 
liä) über bie $?enge ber bei jebem Sltfjemjuge oon t>erfä)ie* 
benen 3itbit>ibuen unb fcon einem unb bemfelben 3nbtmbuum 
unter t>erfa)iebenen 93er£ältntjfen ein? imt> ausgeatmeten Suft 
beftonben fetter bie t>erfä)iebenften Slnfta)ten, unb au$ge$eia> 
nete Banner Ratten bura) tyre Unterfua)ungen fo wiber* 
fpreä)enbe Stefuttate erhalten, baß man btefen £&eil ber tyfa 

• 

(totogie nod) gan$ als Problem barftellen mußte. Der @ng* 
länber 3o£n £utä)i nfon £atte in ber neueren 3«t gur 2o* 
fuug biefee Problems bie 3bee, bura) eine (ktt|Hfd)e 3ufam* 
menfteflung t>on Unterfuäjtmgen an mehreren 1000 3nbix>ibuen 
über bie ©röße beö euftwea)fel$ SRefuttate gu entwitfeln unb 
3a^en *u berechnen, wela)e alö mittlere Söertfce für 3Äenfa)en 
&on befiimmter £o{>e, Sllter unb ©ewia)t u. f. w. gelten folU 
ten; unb e$ fann gewig nia)t geleugnet werben, baß tiefer 
SQßeg ber einzig rtä)tige iß, weil bei ben »erfa)iebenen 3nbftri* 
buen bie Sltfcemfunftionen fo fefcr weä)fe(nb angetroffen wer* 
ben, baß aua) bura) bie genaußen Unterfua)ungen, wela)e fta) 
auf etnjelne 3nbiotbuen befa)ränfen, ftet$ t>erfä)iebene SRtfuUatt 
erlangt werben mfiffen. 2)erfelbe begnügte fta) aber nia)t, rein 
wiffenfd)aftliä)e unb p£9fto(ogtfä)-'intereffante gragen $u beant* 
Worten, fonbern wußte auä), auf feine 9ftefultate geßfifct, bte 
SCnwenbung be$ (Spirometers, be$ 3nftrumente*, beffen er fta) 
bei feinen Unterfua)ungen bebiente, in ber $at$o(ogte äi$ »on 
ber grüßten 2Bia)tigfett barsußellen, Ja er füfrrt galle auf, in 

1 



2 



benen nur bae Spirometer im Staube war, eine ber mfrbe* 
rtfa)ßen #ranf Reiten in tyrem Grnffte^en au erfennen. 

Slber tiefe fo intereffanten unb in i£rer weitern Huäbifc* 
bung unb 9?u$anwenbung o^nftreitig fcf»r banfen$wertf>en Un* 
terfuajungen ^utajinfon'S fielen bte jefct noa) ate berein* 
gelte ba, unb fönnen babura; erfi tyren gehörigen 28ertf> er* 
langen, ba§ fte bon t>erfa;tebenen Seiten wieber £oIt unb in 
iljren SÄefuttaten betätigt werben. 3ö) faßte mir bafcer bie 
Slufgabe, bie ^utannfon'fdjen Unterfu ajungen, infofem fte nä£e* 
reö 3ntereffe für bie ^attjologie baben, $u wiebertjolen, unb werbe 
in 9iao)folgenbem bte bon mir gefunbenen SRefultate mit ben 
£uta)tnfon*$ »ergfeiajem 3a> werbe aufrieben fein, wenn 
meine Arbeit bte Siufmerffamfeit ber beutfajen ^jjpftologen unb 
^at^ologen auf btefen ©cgenftanb lenft, unb trieWetdjt Slnbere, 
benen mcljr bittet au fo(a)en Unterführungen au (Gebote fielen, 
veranlaßt, fte noa) Wetter aufyubetjnen un b t^nen baburd) bie 
(Geltung au verfa;affen, welche fte berbienen. @£e ia) aber bie 
SRefultate metner eigenen 23erfua)e mitteile, balte i$ e$ für 
nöt^ig, bie £>aupt»unfte bon ^utajinfon'* Slrbeit beraub 
fajirfen, ba biefelbe in £>eutfa)Ianb noa) wenig befannt gewor* 
ben iß, unb meine eigenen Unterfua;ungen fta) an bie £ut* 
cbinfon'f^en anfdjließen» 

£uta;infon fua)te guerft a« befh'mmen, wie biel Suft bie 
tage eine$ gefunben attenftben bon gegebener (SJröße, 
Sllter u. f. w. enthalte. <£r tyeiJte au biefem Swtät fca$ 
SWarimum bon £uft, welajee* bie Hungen enthalten fönnen, 
in ©ebanf en in bier £f)eile ; aU erfien beaetajnet er ben, wel* 
a)er bura) feine Cfrfpirationäanftrengung, aU aweiten ben, wel* 
a;er nur bura) fräftige (£xf»iratton auegetrieben werben fann, 
alö brttten ben, wetaper bei bem gewö£nlia)en Siemen bei jeber 
$n* unb (Syfpiratton wed)felt, unb alä bierten enbtia) ben, 
welker nur bei einer fe^r fräftigen 3nfpiration in bie Cunge 
einbringt Sftatürlia) fonnte £uta)tnfon niajt ben erflen, fon* 
bern nur ben aweiten, brttten unb bterten Xtytil biefer in ber 
Sunge enthaltenen Suft birect meffen; er fua)re aber babet bura) 
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btn vierten ben erfteu einigermaßen $u erfe^en, fo txifr fr bodj 
aus ber nac^ einer fräftigen 3nfi>tration mit aCfer Slnffren* 
gung ausgeatmeten duftmenge mit Dottern Siebte auf ben 
größtmögtta^en friftgeljalt einer Cunge fließen tonnte. $)ie* 
fen gro§tm6glia>en 2uftge|mtt ber Hungen eines 3nbivtbuumS, 
erhalten buraj eine möglich voüftänbige Gfrfptration na* bor* 
ausgegangener mögliajft tiefer Snfpiration nennt {mta)tnfon 
bte SBitalfapacität. 3ö) werte bafür im golgenben bte 
mir paffenber fajeinenbe ©ejeidmung SRefanrattonSgrflge 
gebrauten. 2)tefe 9tefptrationSgr6ße war aber bei ben »er* 
fa)iebenen 3nbfoibuen augerorbentfia; berfa)ieben unb £uta)in* 
fon mugte baf>er, um au einem fixeren dltfultatt au fommen, 
vor Httem fcte (Stnflüffe auffua)en, bura) weloje bie ftefpira* 
tionSgrofje SJeränberungen erletbet. 2HS fola)e (£influjfe fleflten 
fta) £erauS 

1) baS SCtter, 

2) baS ©ewiajt, 

3) bie ©rö^e, 

4) ber 93rufhimfang unb enbliö) 

5) Äranf Jetten. 

i. Die ©röfje. 

3a$Ireia)e Unterfua)ungen *) belehrten £uta)fnfon, baß bte 
®röfje ber £auptmobtftcator ber 9tefr.irationSgr5§e fei. Die-- 
felben matten es ijmt möglia), eine fcabefle aufaufktten, wo* 
naa) ber £uftge£alt ber Cungen eines 2ttenfa)en üon 5' (eng* 
Ufa)) $tyt, bis au bem eines bon 6' £ö£e ßeigt, unb awar 
beinahe in einer befHmmten arit$mettfa)en Steide, in wela)er 
mit febem 3ott ©roßenaunafcme aua> bie «Wenge ber in ben 
Hungen enthaltenen Suft um 8 C" (130 CCrn.) auntramt, wie 
man aus folgenber Tabelle erfte^t, bie. an unb für fty fo «w 
fWnblia) ifc baß fte feiner <£rttärung bebarf. 



*) 3« biefen &toba$m&n bienten 1923 gefunbe, meid fefrr fräfttge 
3nbiu>ttue» mannten WcfcleO}«. 

1* 
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£tcrau$ ergiebt |ti$ , bag ber Unterföieb ber mittleren 
Söertyc au$ bcr 23eoba4>tung t>on ben beregneten nur fej>r 
unbebeutenb, nämlicfc 7 C" = 115 CCm. ijt, unb bag bei 
mehreren ©regen ber beobachtete unb Gerechnete £uftge£alt 
»pafommen überetnfh'mmen. 



2. (Einfluß be$ ©ett>ic&te$ auf bie ftefpt* 

ration$grö£e* 

JMttajinfon fanb benfeiten fej>r unregelmäßig , wne fol* 
genbe Tabelle aetgt, welche eine 93ergleiä)ung beä tforperge* 
wicfcteä unb ber 9*efyt'ration$grpge bei 1276 Bannern gtebt. 

2>ie erfte Golumne enthält bie 9Mpiration$groge, tt>ela;e 
einer Eiffffrena »on je 10 $fb. Ocn>tdt)t, bie aweite bte, wela)e 
einer fcifferenj »on j[e 20 s Pft>. ©etvio)t entfprio)t. 



•) 3ut (entern Sergletyung mit ben 9tefultaten meiner Unterfu#un* 
gen, welche in franjcWcm 9»aaf e angefüllt würben, $abe i# bie 
engtiföen SKaafe fcutcfrmfon'a in neufranjoftfäc* rebuchrt. 
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SftefpiratfonSgrÖfte, 
3ttnf#enraum tton 
10 spfb. 



3wifdjenraum t>on 
20 >pft. 



^iffercnj 
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it 
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186 „ = 3030 „ 
196 „ « 3190 
203 „ = 3310 
219 „ « 3570 
228 „ = 3720 
217 „ = 3540 
219 „ = 3570 
226 „ = 3680 

190 - 200 „ 1221 „ = 3600 

i 

2)a aber baä ©ewia)t einer ^erfon $um £&etf »on t^rer 
Äörperlänge abfängt, unb ledere einen bebeutenben (StnfTug 
auf bie Sftcfyirationegroße aueübt/ fo mufjte notywenbigerweife, 
um ben wahren (StnfTuß beä ©ewiö)te$ gu erhalten, erp 
biefer Hinflug ber Körpergröße bePimmt werben. fyuttyin* 
fon fua)te beejwlb aufeufinben, wela)e$ 9tormatgewid)t einer 
gewtffen Äörverlänge entfprta)*. 3u biefem 3w>ctfe würbe von 
tym bei 3000 Scannern mittleren Slttcrö (swifa)en 15 — 40 
3a£ren) Berfa) ieoenen ©tänben angejjorig baä &örpergewid)t 
mit ber Äörperlänge v>erg(ia)en. £>a$ SRefultat ip in folgen* 
ber Tabelle aufammengeftettt, in ber ba$ ©ewia)t in englifa)en 
s Pfunben auägebrütft <P unb wobei bie Äfeiber mit eingeregnet 
ftnb, wela)e naa)Duetelet etwa V, 8 beeOefammtgewtajtö betragen. 



9Wttttere$ ©e»trt)tauö 
tcr Beobachtung. 



©tfferenj. 



5', 1" 
5', 2" 
5,3" 
5', 4" 
5', 5" 
5', 6" 
5', 7" 
5', 8" 
5,9" 
5', 10" 
5,11" 



119,9 spf P 
126,1 
132,9 
138,6 
142,1 
144,6 
148,4 
155,2 
162,1 
168,6 
174,2 



tt 
tt 
ii 
ii 

ir 
n 
ii 
ff 
>> 



-h 6,2 
6,8 
+ 5/7 
+ 3,5 
-- 2,5 
3,8 
— 6,8 
6,9 
6,5 
-- 5,6 
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23irb nun tiefer *on t>er 5Tör>>crfaiige abhängige OFtti{Tu§ 
beä ©ewio)te$ auf bie 9flefr>iration$gröj}e eliminirt, fo ergtebt 
fid> atö reine übrigbfeibenbe (£inwirfu«g be$ £i>rpergewiä)teä 
folgenbeö: 

Sine geringe 2tbweia)ung be$ ©ewia)te$ t>om normalen 
ber ftörperlänge entfprea)enben, fcat auf bie 9tefptrationc* 
gröfle feinen wefentltdjen Hinflug. <5rft wenn bie ©e* 
widjt^unajmie me£r al$ 7 — 10 % beträgt, wirb bie 
9?efpiration$grö#e beeinträa)tigt , unb jwar ^iemlia) be* 
beutenb, weil burefc bae bie größere ©a^were betin* 
genbe gett bie 2lu$be{mbarfeit beä tyoxax unb ber Cun* 
gen »ermtnbert wirb. £uta;infon fa)lägt biefe 23eeiiu 
träc&tigung ber Dfefyirationägröfje auf 1 C" für febeä 
weitere $funb $örpergewia)t an. Darauf ergiebt fta) 
atfo, ba§ baä ©ewidjt bei 33erörf(ta)tigung ber Äorper* 
länge nur bann einen <£tnffug auf bie 9tefpiration$gröfje 
!>ar, unb jwar einen fcerminbernben , wenn man es mit 
befonber* forpulenten ^erfonen gu t£un £at. 



3. Ginflug be$ mttxt. 

brüten Grmftof? auf bie ^efpirarionegröge, ber aber 
fcei weitem geringer, aU bie beiben »orjjergeljenben tft, £atte > 
ba$ §üter ber 3nbfoibuen. £uta)tnfon jieüte hierfür folgenbe 
£abefle auf, wela)e fta) auf 1775 53eobaa)tungen ftü&t. 



SHter. 


3ffefptra* 
tionöaröpe. 
C" 


3<W ta 
tungen. 


©ruft* 
umfang. 


15-20 3a$r 


220 


283 


34 


20—25 „ 


220 


491 


34 


25-30 „ 


222 


347 


34 


30-35 „ 


228 


242 


35 


35-40 „ 


212 


171 


34 


40-45 „ 


201 


93 


35 


45—50 „ 


197 


55 


35 


50-55 „ 


193 


37 


36 


55-60 „ 


182 


30 


36 


60 65 „ 


183 


26 


35 



gröfje im 3nn» 

fd)cimutme 
». 10 Saferen. 



©ifferenj. 



220 C" 

225 „ 

206 „ 

195 „ 

182 „ 



-h 5 

— 19 

— 11 

— 13 
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£iernao) fteigt alfo bie ftcfpirationegrSge *om 15. 
aum 35. 3a$re um 8 C" = 130 CCm., alfo für jebe* 3aJ>r 
um 0,4 C" = 6,5 CCm. Sßom 35. bi$ 65. 3<*bre nimmt 
aber btc Sftefpirationägröß e um 45 C" ab, alfo für febeä 3a£r 
um 1,5 C" = 25,45 CCm. — 33etraa)ten Wir bie 2. Columne 
ber SRefoirationtfgrflße, in ber ba$ Littel r»on 10 au 10 3aj>* 
ren SHtcreauna^mc genommen t|t, fo fe£en wir btc ©teige* 
rung** unb 8bna$memr)ältmffe um etwad geringer, al$ in 
ber t>orr)erge{>enben ßolumne. £ier ßeigt nämlia) bie ^efpi* 
rattonägröge t>om 15. btä a" m 35» 3fl^e nur um 5 C" = 
81 CCm., unb faßt »ora 35. bit 65. 3a£re nur um 43 C" = 
700 CCm., fo baß bie Steigerung für jebe* 3a£r oora 15. 
bi$ 35. etwa 0,25 C" = 4*CCm., baö ©infen t>om 35. bi* 
65. 3afcre für febe* 3at)r 1,43 C" = 23 CCm. betragt. 

4. Sinjflug be$ Eruftumfang* 
(in bet £>ö&e ber ^ruftoarjen gemeffen). 

2)ie 8nfta)t, baß ber 33ruftumfang einen regelmäßigen <5in* 
flug auf bie SRefpirationägrbfje ausübe, würbe »on £uta)infon 
gänaftä) verworfen, ba er bei feinen Unterfucbungcn oft eine 
größere Äaparität ber Clingen '.bei geringerem Söruftumfangt 
fanb, unb umgefer)rt. 53ei 11 ÜVenfa)en Don 5' 8" ©roge 
unb 35 C" ©rufrumfang, fanb er eine mittlere «Refpiration** 
größe »on 235 C", wä^renb 10 Slnbere t>on berfelben ©roße 
unb 38" 93ruftumfang nur 226 C" 9tef»iration$gröge befagen. 
53ei 15 9Äenfcr)en »on 5' 9" $>ör)e war bie Oftefpirationägröge 
233 C", bei 11 3nbwibuen bon berfelben ©roße, beren33rufl* 
umfang aber 3" mef>r betrug, bagegen nur 232 C". 53ei 14 
3nbfoibuen t>on 30 1 /, SBruftumfang betrug fte 204 C", bei 
anberetj 14 t>on 40% ©rufhnufang nur 217 C". <Sr (reift 
feine ^Beobachtungen, wela)e an 994^erfonen gemacht würben, 
in folgenber Tabelle aufammen, beren SRefuftate ben t?on $>\\u 
efrinfon aufgehellten ©a$ ttoflfommen au bejiattgen fa)einen. 



igitized by Google 



8 



©rufiumfang. 



Dimere Äapacttät 
ber Hungen. 







es n 


•Otffc* ' 


tenj. 






14 


— 13 C 


20 


-f 18 „ 


21 


-io „ 


25 


+ 1 " 


32 


— 7 „ 


50 


- 2 „ 


44 


- 3 „ 


63 


+ H „ 


70 


+ 4 „ 


78 


- 2 „ 


71 


+ 14 „ 


81 


-10 „ 


59 


4- 2 


79 


+ 18 


59 


- 4 „ 


57 


-13 „ 


41 


+ 8 „ 


40 


- 6 „ 


18 




37 




14 


o „ 



Son30" - 
„ 30V," 
„ 31" 

// 32" 
„ 32V," 
„ 33" 
„ 33V," 
„ 34" 
'„ 34'/," 
„35" 

„ 35% ' 
,36" 
„ 36V," 

^ 37V," 
' 38" 



39- 
39' 
40" 



V," 



75C.bt*30V, = 
„31" = 

„ 31V,"= 
" 32" - 
„ 32'/,"= 
.33" - 

/, 33'/,"- 
„34" . 

„ 34V,"= 
„35" - 
„ 35V,"- 
,36" . 

„ 36V,"- 
„37" . 

„ 37V,"- 
„38" . 

„ 38%"= 
„39" . 
„ 39V,"- 
„40" : 

„ 40V,": 



76,25C. 
77,5 
78,75 
80 

81,25 
82,5 
83,75 „ 
85 

87,5 
: 88,75 
90 

91,25 
: 92,5 

93,75 „ 
,95 „ 
■■ 96,25 „ 
: 97,5 ., 
: 98,75 „ 
= 100 „ 

: 101,2s,, 



200 C" ä 
187 „ . 

206 ,, : 

196 „ = 

197 „ = 
204 „ = 
202 „ = 
202 „ = 
213 „ . 
217 „ : 

215 „.• 

229 „ . 
219 „ ■ 

221 „ 
239 „ 
235 ,, 

222 „ 

230 „ : 

224 „ 
228 „ 
217 „ 



3260 CCm. 
3048 
3357 
3194 
3211 
3325 
3292 
3292 
3472 
3537 
3504 
3732 
3570 
3602 
3895 
3830 
5618 
3750 
3651 
3716 
3537 



n 

II 

n 
ii 
n 
n 
n 
n 
n 
ii 
ii 
ii 
n 
// 
// 
i» 
ii 
it 
ii 



53et bicfer SBemityung, ben Einfluß beg 33rufrumfang$ auf 
bie föefrtrattonägröße $u befh'mmen, f ommt £. offenbar $u ganj 
fallen Stefultaten, unb ^war befjtjalb, weil er Dinge aU gteidj* 
wertjtg anfielt/ welche einen gerabe entgegengefefcten @influfj 
«uf bie SRefpirationägröfe ausüben. 3nfofern eine 23ergrö§e* 
rung be$ SBruftumfangeä mit einer (iärfern (£ntwtcfe(ung ber 
©ruftyityle £anb in£anb gej>t, wirb baburefc, frantyafte 33er* 
gröfjerungen bur$ Cungenem^pfem, Pneumothorax ic. auögenom* 
men, bie SRefyirationägrofje erjjityt, wie meine fpäter mit^u* 
tyeifenben Unterjochungen ergeben. Söenn bagegen bie 25er* 
grofjerung be$ 93rufhtmfang$ t>on gettablagerung Jerrü^rt, fo 
wirb babur# bie S'lefpirationögroge , wie bur$ übermdgige 
Ä^orputena überhaupt, verringert. 

Um bie SBer^dttnifTe ber D^efpirationögroge, unb bie (Sinflüffe, 
von welchen fte abfangt, noefy genauer^ beftimmen, ^atte ftcf> £>. 
no(^ weitere gragen gefleUt. 3ux\aö)\t bie : ©te^t bae 23 ol umen 
ber23ruf*^öj>rein einem befHmmten SDer^ättniffe mit bem®e* 
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wföt ober ber Äorperränge, unbfomttt)cr«Äef^ratton^rögceuie«5 
3nbivibuum$? @r fucfcte biefe grage baburdj gu beantworten, 
bog er Die 93ruft von 20 Setzen öffnete, Die Cunge unb ba$ £er$ 
£crau$na$m unb pffigen ©t>$ hineingoß, ttaajbem ber ©ip$ 
erhärtet war, na£m er bae 3wera)fett £tnweg, nnb 30g i&n 
$erau& ©er fo erhaltene ©ipSabgufc gab ein treuem 33t(b ber 
©ruftyityle, unb gemattete eine genaue 93efh'mmung tyrer ver* 
fötebenen Dtmenftonen, ifjre* ftubifintjaltä u. f. w. 3nbem 
£, bie baburcfc erhaltenen ©rögenbeflimmungen mit ber jebe$-- 
matigen $örperlänge, bem flärpergewia^te unb ber barau* be* 
regneten SRefpiratiouSgröge verglia), fam er au folgenben 3fte* 
fultaten : 

£)er ßubtftn&alt ber Erujtyo&le fte(t in feinem be< 
ftimmten «Berjwttnfffe mit ber flörperlänge, bem Körper* 
gewichte unb ber barauä beregneten 9lefpiration$gröjje. 

(Sin 3flenfä) von bebeutenber Sange fann eine SBruft* 
£ö£le von geringerem $ubifin£alt £aben, al$ eine Heinere 
$erfon; unb umgefe^rt fann ein 5D?enfa> von beträft* 
Ii^em ©ewicfcte eine fleine €unge £aben. 

3m vierten 2lbfa)mtte feiner 2lb£anblung unterfu$te£uta)in* 
fon bie ßraft, mit welker bie 9ttu$feln bei ber 3nfyivation unb 
bei ber Srfptration wirfen. 2>a$ 3nffrument, wcla>$ biente 
biefe Äraft $u meffen, gleic&t feinem «principe naa; einem £eber* 
barometer, ober genauer einem ^ämatobpnamometer : eine 
mit Ouecfjtlber gefüllte fRtyxt wirb an ba$ ^afenloa; ange* 
fe^K £a$ Steigen ober galten be$ Duetfftlberä giebt ein 
Sttaag für bießraft ber <£rfptralion unb 3nfptration. £uta)infon 
fanb bie (Srfpirationäfraft ber 3nfpirationefraft viel überlegen, 
aber benno$ eine gewiffe SBeaiefmng $wifa;en ber ©röfe ber 
3nbivibuen unb ber 3ufpiration$fraft, wie wir aue folgen* 
ber, von tym aufgehellten Tabelle crfe^c» : 
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©rofle. 


(Srfptratton. 


3nfptration. 
• 


5 


3 28 


2 55 


5,1 


3"36 


2 


5/2 


3 32 


2 52 


5 ,3 


3 15 


4, Ol 


5,4 


4 32 


« 7U 


5,5 


4 33 


2 84 


5,o 


3 87 


2 70 


5,7 


4 18 


3^07 


5',8" 


4" 13 


2" 96 


5',9" 


4"28 


2"91 


5*,10" 


3"94 


2"83 


5',li" 


3"63 


2"77 


6' 


4"48 


2"65 


6V/," 


4"4l 


2"67 



Die Satytn ber 2ten unb 3ten Kolumne brütfen bie £öj>e 
einer Duetfjilberfäule auä, welche bura) (Jrfpiration unb 3n* 
fpiratton gehoben wirb. JjMernaa) w. a)ft bte ©tärfe t>er 3n* 
fpiration bei t>er ©röjje t>on 5' bie 5', 7"; son 5', 7" wirb 
fte mit 3u«^me ber ©röge wieber f$wäa)er, fo tag ein 
SWenftt) von 5', 7" eine DuecffHberfäute »on 3", toetyrenb ein 
SDlenfa) t>on 6' nur eine t>on 2%"im normalen 3uftanbe $u fceben 
»ermag. — Die größere 6tärfe ber Qnrfpiration fa)reibt£utü;infon 
ber <5la(h'cität ber kippen gu, welche beim 2lu$at£men $ugleid) 
mit ben (5rfpirattonemuefeln wirft, wetyrenb bei ber 3nfpira* 
tum flc^ bte ©ruft gegen biefe dlafiicMt ber kippen auäbelwt. 
2)a$ Detail fctefer Unterfuajung tinD bie on jputc^infon barauä 
gezogenen 6a)lu([e, wiewohl »on grogem 3ntereffe, gebort nidjt 
Jrieljer* 

5, Grtnftug ber ßranffceiten ber Cungen auf bie 

SRefpirationägräge. 

3m legten 3lbfa)nitte feinet (Sommentar* erläutert $uU 
4>tnfon bie Hnwenbung be* Spirometers $ur SMagnofe »on 
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SBruftfranf Reiten, unb fö^rt babei fef>r intereffante unb be* 
leljrenbe Säße auf. <£r ging nämlia) Don bem ©efta)tspunfte 
au$, bag ber £uftge£att ber tfunge in birectem 93erbättniffc 
ju tyrer SBegbarfeit fiefce, unb bag auf oiflomfa)e beraube* 
rungen bes Cungengewebeä gefa)foffen werl^^i ute, fobalb bt'e 
SRefpirationägröge eine* 2ttenfa)en »on t* HP er ©ro^e, ©e* 
witt)t, SUter unb 33eweglia)feit be$ SBrujtfafknä fe£r bebeutenb 
unter bt'e mittlere 2)ura)fa)nitt$3a£t ftnft. £terbura), fa)liegt 
er weiter, iß un£ nia)t adein in ben förantyeiten, in we(a)en 
aua) fa)on bie 2lu$cultation unb ^ereuffton SBeränberungen 
in ben Hungen naa)wei|t, ein Littel mefcr $ur £>iagnofe ge* 
geben, fonbern aua) ba, wo biefe $tyfifalifa)en £ülf$mittef, 
3. 33. bei TOliartuberfeln unä gcin$lia) im ©tia)e laffen, if* 
ba$ Spirometer im ©tanbe bie Diagnofe $u (teilen, wie $uU 
a)infon bura) naa)folgcnbe SBeifptele bewies. 

5Da$ intereffantefte S3eifpiel lieferte ein gewtffcr greeman, 
ber 1842 naa) Gnglanb fam, um fta) unter bem Warnen be$ 
amerifantfa)en liefen auf Neffen unb Sttärften $u jeigen. 
S3ei feiner Änfunft fa)ien biefer üftann in bem beßen ©efunb* 
fceitfyufhnb ; feine SRefpirattonägröge war 434 C"= 7070 CCm. ; 
feine ©roge 6' 11" = 208 Cm; fein ©ewia)t 271 $fb. unb 
ber Umfang feiner 33ruf*47" = 117 Cm.; feine 3nfpiratton** 
traft 5', unb feine (Srfpirattonöfraft 6, 5". 3wei 3a&re fräter, 
1844, würbe feine ©efunbjjeit angegriffen unb feine «Kefpira* 
tionegrßge £atte fta) wminbert. 3uerß betrug fte 390 C", fanf 
jeboa) balbauf340 C", waä gegen früher eine33erminberung t>on 
me£r als 20 aufä 100 gibt. £)ie 9tefptratton$fvaft l)atte um 
Vs abgenommen, unb fein ©ewia)t um 28 s Pfb. Dennoch 
fonnte um biefe 3ett, ungeachtet ber Unterfua)ung, ber er 
fta) bei unfern Berken unterwarf, fein 2ln3eia)en einer orga* 
ntfa)en Äranfyeit bei ijjm entbetft werben. Sin fpäter 
fanb i£n ber Söerfaffer im 2Bina)eßer*£oefpital mit aUeu 
3et'a)en einer fortgefa)rittenen Weifte, ber er aua) balb unterlag. 
9?aa) feinem Stöbe wog er nur noa) 140 $fb. unb feine ©r5ge 
betrug nur noa) 6' 7". 



Digitized by Google 



12 



Der »erfaffer führte noa) mehrere SBeifpiele *>on bcrfelben 
8rt an, bie noa) le£rreia)er pnb : ©et einem jungen @(>trurgen, 
ber wenigPenä t)em 2(nfa;eine naa) eine »oüfommene ©efunb* 
$et> genoß, war b^efyirationägroße um 100 C" = 1630CCm. 
geringer, al$ j^B^? ©röße entfprta)enbe mittlere. £>iefer 
Junge Sflann WKK Monate foäter franf, unb Parb an Sun* 
gentuberfulofe. — 

din ©renabier ber Kompagnie ber Königin war 6' 4" 
groß, unb man betrachtete tljn al$ Stypuö bc$ normalen 3n* 
PanbeS. ©eine Sftefpirattonegröße war 102 C" = 1663 CCm. 
anjiatt 300 C" = 4890, bie er mtnbefknS fcaben mußte, unb 
er Parb an ber Suberfulofe. 

<£in «Wann, ber alle £oäpitäter bura)Iaufen £atte, unb ben 
man at* im £öa;Pen ©rabe p£tf>ipfa) betrachtete, Jatte eine 
Dfefpirationägröße, bie weit bie mittlere übertraf, fo baß ber 
SSerfaffer auf bie 2lnfta)t fam, baß gar feine organifct)e 33er* 
änberung ber Sunge bei ijnn »orfcanben fei. 3n ber £t)at 
£6rte er 8 Monate fpäter, baß biefer «Wann wieber frergePellt 
fei, unb feine früheren Arbeiten wieber aufgenommen £abe. 

(Sinen ©efängnißwärter Jtelt man ebenfalls für pljtjnPW ; 
feine SRefpirattonegröße war jeboa) großer, al$ % bie normale. 
#ier Monate fpäter war er wieber vollfommen j>ergepellt. 

3um @a)luffe führte £uta)infon nod; eine Tabelle auf 
t>on 31 fcuberfulofen, Don taten 20 nod> in ben erpen ©tabten, 
bie 9 Uebngen in weiter »orgerüeften pa) befanben. Dabei 
Pellte er eine zweite Kolumne gegenüber, welche bie SRefotra* 
tionägrtfße eineö 3nbioibuumä im gefunben 3uPanbe, ba$ bie* 
felbe ©r5ße, baffelbe ®txoi$t unb Sitter mit bem ßranfen 
>at, auäbrücft. 
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9lefpfarai(onögröp« 
tm franfen 3uf*ant>e. 



113 C" 
115 „ 
105 „ 
130 „ 

128 „ 
120 „ 
100 „ 
140 „ 
100 „ 
100 „ 
136 „ 
135 „ 
192 „ 
225 „ 
145 „ 
200 „ 
185 „ 
218 „ 

129 „ 
244 „ 
220 „ 
196 „ 



(m gefunden 3uftonbe. 



!20 C" 



220 



m „ 
204 „ 
220 „ 
229 „ 
193 „ 
246 „ 
204 „ 
220 „ 

229 „ 
204 „ 

230 „ 
300 „ 
220 „ 
240 „ 
230 „ 
240 „ 
220 „ 
434 „ 
260 „ 
254 „ 



SBorgcf^rittettc $$t£tfi& 

135 C" 



59 C" 
89 „ 

108 „ 
72 „ 
80 „ 

75 „ 

34 „ 
171,, 

60 „ 



224 „ 
254 „ 
135 „ 
229 „ 
254 „ 
246 „ 
270 „ 
237 „ 
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au* tiefer Tabelle ftebt man, ba§ ftt ber erflcn ^eriobe 
ber WW* Hefvirattonegröfjc im Littel 149 C" = 
2430 CCm. beträgt, anftott 224 C"= 3650 CCm. Cbem allgemeinen 
mittleren 2Ber*h berWpirattonogrö&e btefer 3nbivibuen), mithin 
eine 3)iffcrenj von 75 C" = 1220 CCm. ftottftnbet. 3n vorge* 
fdmttener $erie1eif* bie mittlere 83 C" = 1350 CCm.; j[a 
felbft in einem gatle, wo bie Stefvirationegröße nur 34 C", 
anstatt 246 C" war, jleUt fta) ber enorme Unterfchieb von 
212 C" = 3455 CCm. heraue. 



Da* SBor^enbe if* fo ziemlich bae 3ntcrcffantefle , wa$ 
£utannfon in feiner Slbfjanblung niedergelegt hat, unb ia> gehe 
nun 3U meinen eigenen ^Beobachtungen unb gefunbenen 9teful* 
taten über, bie, wie fdjon oben bemerft, fia) nur auf ben X heil 
ber £uta)infon , f(§en Slrbcit beziehen, welcher für bie ^atholoflte 
von 3ntereffe i)t. — <£$ fa)etnt mir feboch nötyig, ber TOt* 
theilung meiner ^Beobachtungen eine SBefchreibung beö 3nfiru* 
mentcä, beffen ich muh bebtentc, eine £>arfk«ung ber ©ebrauchä* 
weife be$ ©ptrometerö unb eine fnttfa)e Söürbtgung ber 3uver* 
läfftgfeit, welche biefee 3nft™ment beim (Gebrauche gewahrt, 
fo wie ber babei möglichen SBeobachtungefehler , voraus ju 
fehiefen, um bem Cefer von vorn herein verftänbltch $u machen, 
mit welker Sicherheit ich bie in meiner SDtffertation aufge* 
fiellten ^Behauptungen oertreten fanm — 

®a$ Spirometer, ba$ ich gebrauste, t|i eine von $rof. 
3uliuo SBogel vereinfachtes, £utchinfon'fche^ @* unterfchetbet 
fiel? wenig von einem gewöhnlichen ©afometer unb befielt, wie 
man aue beigefügter 3eichnung erfleht, aus $wei in cinanber 
flehten Golinbern von lacfirtem 33leche A unb B, von benen 
ber weitere A unten gesoffen unb oben offen, ber engere B 
unten offen, oben gefa)loffen ifh 2)ie bleierne SRöhre Q führt 
von außen burä) ben großen in ben fleinen (Svlinber, unb ragt 
etwas über bie Oberfläche bee untern (Svltnbere vor; ju ihrer 
Slilfnabme hat ber innere dvltnber B in ber Wlittt feine* Decfele 
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Bet M eine 93ücf>fe, fo tag alfo aud) bei öotlftänbiger SInffittung 
be$ (Splinber* A mit Söaffer fein 2Saf[er in bie SRityre ein* 
bringen fann. £>ie 9iö£re G rann bei S bura) einen £a$nen 
t>erfa)loffen werben unb münbet burtt) einen bei I lei<t)t atyu* 
net)menben lebernen 6ct)laurt), an bem ein mefftngene* SWunb* 
ftücf angebracht ift nad> äugen. 3n biefem <5cr;laucr)e ift ferner 
bei K ein Sentit fo gefteUt, baß Suft eintreten aber nia)t au$* 
treten fann, bafjer 2 £inberntffe bem <£ntweia)en ber in ben 
Keinen ßpltnber erfpirirten Cuft entgegentreten» 3n ber an 
bie WHttt beä SBobenä bee Keinen (S^ti'nfccrö angefügten #fia)fc 
bei T ift ein £t)ermometer angebraa)t,*um bie Temperatur ber 
ausgeatmeten Suft $u befh'mmen, unb an feiner »orberen SBanb 
eine in Zentimeter abgeteilte Seifte, bie bie £öt)e angiebt, be* 
fefrtgt. $>er (^linber felbft ift burrt) eine @cbnur, bie über 
eine Stolle R gel)t, mit bem ©ewic&te P in 93erbinbung gefegt 
unb na^u im ©leiajgewiajt gehalten. 5Da$ @ewia)t P läuft 
excentrifer) an ber «Rolle R, fo baß in bem «Waage al* ber 
Gplinber B au* bem äßtajfer emporfteigt unb babura) an ®e* 
»ia)t aunimmt, ftd> aueb baö ©egengewia)t P burtt) Verlängerung 
beä £ebelarme$ »ergrögert. 2)ie ©laerot)re H tft an bem 
grogen (Eplinber angebracht, um $u fe£en, wie $oct) ber SBaffer* 
flanb in tym ift, unb bie oerfa)liegbare ftöbre 0 an feinem 
^intern untern £t)eile bleut, um ba$ SBaffer au* bemfelben 
ablaffen gu fönnen *) ©eint ®ebraua)e be$ 3nftrumentee, ba$ 
natürlia) erft mit Söaffer angefüllt fein mug, wirb ber £at)nen 
erft geöffnet, worauf ber innere Gtyltnber B, inbem bie in i&m 
enthaltene i'uft au#römt, nieberfmft, bie bie an i&m beftnb* 
lia)e @cala mit tbrem ftullpunft bem feftjte$enben 3eiger Z 
gegenüberfie&t. 2)er $u Unterfutr)enbe fe$t na* mogltajp tiefer 
3nfpiration ben ÜÄunb genau auf ba$ Stöunbftürf L unb inbem 

*) ©a$ pom ^rofeffor Sögel oereinfachte (Spirometer fofiet nur 28 fl. 
unb e$ liefe ftd) nod) um einige (Bulben wohlfeiler ermatten, wenn 
bie am Keinen Goltnber angebrachte @cala nicht mit ber ©enauig* 
feit, wie an obigem 3nfrtnmente grabuirt würbe, wa* färbte Unter* 
fuebungen mit bem Spirometer auch gana nnn&hig ift. - # 
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er bie 9tofe jujtfft, bamit fein ££eil ber ausgeatmeten ?uft 
bura) fte wrloren ge£t, erfptrirt er burcfc ben @$laua) in ben 
f (einen (Eplinber, welker \t naa) ber ÜRenge »on Cuft, bie in 
tyn eintritt, in £ö£e fieigt. @og(eic$ naa) ttotfenbeter fräftigcr 
(fofpiration wirb ber £al>n S augebrejjt, um wenn allenfalls 
baS Sentit nicbt gehörig juflappt, Sterbur* Der Suft ben 2luS* 
weg ju serfperrem 2Kan bemerft fta> nun genau an ber ©cala 
bie £ö$e, um welä)e bie (Splinber aufgelegen ift, unb ben 
£&ermometerftonb, unb lagt alSbann bie Suft wieber austreten, 
inbem man ben lebernen @a)tau$, gufammt bem Söentil bei I 
abbrefct unb ben £a£n S aufmaapt. £ierburcf> ge£t ber 2Btber* 
(lanb ber im fleinen Gpltnber bei M emgefperrten £uft verloren 
unb ber Gplinber fmft ttueber bis jum SKullpunft ber ange* 
brauten ©cala auf bie SÄo^re G herunter, wä^renb bie 2uft 
naö) äugen entweiht» £)ie 9Henge ber in ben Keinen (Splinber 
ausgeatmeten 2uft ftnbet man, inbem man bie £öj>e beS Eluf- 
fleigenS beS CtylinberS über ben feflfie|>enben 3«ger Z mit ber 
flreiefläcfce beS (SplinberS mit HuSfölug ber inneren SRöjjre G 
Cftc beträgt bei bem r-on mir gebrausten 3nftrumente 217,3 Dua* 
bratcentimeter) multiplicirt, unb bie £emperaturcorrection naa) 
bem ${>ermometerftonbe vornimmt, wela)e, wenn wir naa) 
£>uta)infon'S Vorgänge 12° SR. als ftormattemperatur annehmen, 
0,00485 für je einen ©rab ffleaumur entweber 3" * ober 
abnähme beträgt» @in 53etfptcC wirb Mti genügenb erläutern: 

©efefct Wir Ratten bie SKefpirationSgröfje eines 3nbim'buumS 
3u bejh'mmen, baS bura) bie SDtenge feiner erfpirirten Cuft, ben 
fleinen (Splinber bis $u 17 Zentimeter in bie £öj>e getrieben, 
bei einer Temperatur t>on 15°, fo pabtn wir auszurechnen: 

17 X 217,3 (bie Kreisfläche beS fleinen (SplinberS) = 
3694 CCm. 2>at>on müffen wir feboa) wegen ber £oJ>ern £em* 
peratur abjiejjen : ^ 

3 X 0,00485 X 3694 = 53,564 , fo baß 3640 CCm, 
für bie SKefpirationSgroge beS Unterfua)ten bleiben. 

Mancher ifl t>ielleia)t geneigt ben Einwurf ju machen : ©ibt 
benn # baS Spirometer mit ©ia)erj>ett bie «RefpirationSgroße 
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eine* Snbioibuume an ? 3f* m*t x>\tUti$t ttc Spenge ber t»n 
berfelben $erfon ju »erfajiebenen 3etten erfpirtrten ftift fet)r 
»erfchteben, unb bemnaa) bie Slefpirationegrofje eine* 3nbioi* 
buumö feine feftfiehenbe, fonbern eine fapwanfenbe? Die (St* 
fahruug lehrt, ba§ feiere 93ebenfen unbegnlnbet ftnb. $ut* 
a)infon giebt febon bie SBerficberung, baf biefelbe s )5erfon, wenn 
fte auch ^unbertmaC unb in jahrelangen 3wifa)enräumtn in 
bae Spirometer exfpirirt, boa) immer mit geringen ©cbwan* 
hingen biefelbe Suftmenge aueatbme. Die Erfahrungen t>on 
$)rof* SBogel^unb meine eignen betätigten biefe Angabe» 

3ä) habe häufig beobachtet, baß biefelbe ^erfon in mehre* 
ren aufetnanberfolgenben moglidjfr tiefen Expirationen immer 
naheju biefelbe Suftmenge ausatmet, boa) fommt e$ biewettai 
t>or, ba§ s ))erfonen, wenn fie $um Erftenmale an bae ©piro* 
meter gebellt werben, aue Ungefa)tcf liebf eit nicht »oöflänbig auä* 
athmen. Ilm btefen Uebelftonb $u befeitigen, iß e$ gut, baffelbe 
3nbioibuum mehrmals naa) einanber erfpiriren ju (äffen» ©tnb 
bie SRefultate biefelben, fo fann man jtch babei beruhigen, wenn 
nicht, fo lagt man fte fo lange S3erfua)e machen, bi$ fte ba* 
Slueathmen gelernt hoben, b. h* mehrere Expirationen 
naa)einanber baffelbe £Refultat ergeben. Da bie SRefpiratione* 
gröfje baä SRefultat einer mögltchft tiefen (Jrfpiration naa) 
mögliche tiefer 3nfpiration fein foll, fo ifi et? rathfam, wo 
man wegen (Schwäche ober ©ebonung be$ Äranfen bie 33er* 
fua)e nicht biö ^ur Erlangung einer ItebereinfHmmung fortfefcen 
fann, nicht bae" ÜWittel ber r*erfa)tebenen ^Beobachtungen, fon* 
bern bae ÜJtarimum al$ bie wahre föefptrationägröge $u 
betraa)len. Ueberbiefj ift noa) *u bebenfen, bag, wie ia) fpäter 
jeigen werbe, ein geringer Unterfcbieb in ber Otefpirationegrdfje 
t>on weniger alt* 300 CCm. oernacbläffigt werben fann, weil 
man erf* bei einer fehr bebeutenben Verringerung ber SÄe* 
fpirationegröge, um 800 bie 1000 CCm. berechtigt ifr, ein 3nbtoi* 
buum für lungenfranf $u halten. Sollte aber eine Abweichung 
oon 300 CCm. in Diebe fommen, wenn j. 93. ein 3nbit>ibuum 
fa)on eine um 600 unb mehr CCm. Permiuberte Otefpiratione* 

2 
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grtße befifct , fo wirb man bei tiefer Abweichung gewiß auf* 
merffam fein, unb ben 23er fuch fo oft wieberholen, ba§ man 
entweber ben aue Ungefchtcf Itcbfeit begangenen gelter entbeeft oeer 
feinem frühem föefultate bie »oUfommenfie Sicherheit $u« 
trauen fann. 

2lu$ bem SBorflehenben ergiebt fleh, bafj bie Otefotration** 
grofje eine* jeben 3"bMbiium$ nicht eine fchwanfenbe, fonbern 
eine jiemlich befh'mmte ©röfje ifh 2Benn aber bie burch ba$ 
Spirometer gefunbene ^efpirationSgröfje einen biagnofHfäen 
SBerth haben, unb bienen fott 311 beftimmen, ob bao 3nbh>ibuum, 
bem fte ^gehört, brujtfranf ift tfber nicht, fo muß ee möglich 
fein, auö anbern Daten, bie einem 3nbfoibuum jufommenbe 
normale ^efptrationegrbße theoretifcb befHmmen, unb mit 
ber gefunbenen vergleichen $u fönnen. 3w btefem 3wecfe habe ich 
mir bie Aufgabe gefteüt, bie von £utcbinfon mitgeteilten Angaben 
$u prüfen» 3ch nahm babei vorzüglich auf bie $örperlänge, 
ben ©ruftumfang, unb bic 23eweglicbfeit ber 53ru|* 9tucfftcbt, 
Äörpergewicht unb Alter ale weniger mistige (Sinpffe bei 
©eite laffenb. 

Die Söerjwltnijfe nötigten mich, meine Unterfuchungen 
»orjüglich auf eine gewiffe SWenfcbenflaffe, nämlich auf mann* 
liehe 3nbi»ibuen $wifchen bem 17ten unb 30ten Sebenefah* ju 
befchränfen. Die 3ahl ber au$ biefer Älaffe »on mir unter* 
fochten 3nbfoibuen beträgt 93. Die untersten ^erfonen 
waren grojjtentheite ©tubenten unb £anbwerfer,. unb nicht Wog, 
wie bie von £utchinfon Unterfucbten, fehr fräfttge 3nbtoibuen. — 

Um e6 fünftigen Bearbeitern beffelben ®egenftonbeä mög* 
lieh ju machen, meine Beobachtungen ju benügen, theile ich 
biefelben am ©chluffe in einer Tabelle bollftanbig mit, währenb 
tch im golgenben bie SRcfuUatc in ähnlicher gorm, wie 
£ut<hinfon unb alfo mit ben von ihm erhaltenen vergleichbar, 
vorlege, unb mit ben nötigen S3emerfungen begleite. — 
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1. »erfrätttufj ber JRefairationagrefje jur 

Äflrperlänge. 




Mittlerer 2Bert$ ber 
$efpiration$grö§e bei 
je 2% Cm. t=l") 
£ö&ett$una£me. 



156 Cm. 

157 „ 

158 „ 

159 „ 

160 „ 

161 „ 

162 „ 

163 „ 

164 „ 
105 „ 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 



// 
// 
tt 
tt 
ff 
tf 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 
tt 
tt 
tt 
tt 



2229 CCm. 
2346 
2894 
2743 
2752 
2825 
2778 
3158 
2882 
3054 
3248 
3090 
3341 
3259 
3552 
3403 
3554 
3249 
3930 
3627 



3700 
3477 
3911 
3756 



tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 

tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 

tt 
tt 
tt 
tt 



4 
2 
3 
3 
3 
4 
3 
2 
4 
11 
6 
7 
6 
3 
6 
7 
3 
3 
2 
3 
0 
4 
1 
1 
2 



> 

J 
l 

y 
i 
> 

i 

t 



93 



2410 
2780 



2870 



3000 



3200 



3390 



3430 



3660 



3630 



3760 



3lu$ biefer Säbelte tf* au erfefrett, baß für (eben Cm* ® rogeit* 
iuttafrme bte Suttgettcapacität unregelmäßig fteigt unb fällt, ba$ 
aber im ©an$ett bie 3unaf>me berfelbett t>on 156 Cm* bi* |« 
180 Cm, £öfre , 1530 CCm. = 93 C" (ettglif*) beträgt — 
5Die Unregelmägigfeit beg ©teigenä utib 6tnfeu$ ber SRefinra* 
tionägroge in obiger Tabelle, bte bei ber t>on £uta)tnfon auf* 
ge^eüten SRetfre bei weitem unbebeutenber tfi, rfifrrt unflreitig 
bawn {>er, baf ta> bie £b> naa) Cm., »on benen 2 l A auf 1 
engttfefren 3ott gefreit, gemeffen frabe, unb befonber* baß mefr* 
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reren ©rößen metner Tabelle nur 1 ober 2 Beobachtungen a« 
©runbe liegen. 2)aher beregnete ich, um fo Diel al$ möglich 
tiefe TOngel serfchwinben ju laffen, unb meine ERefuttare mit 
ben r>on £utchinfon gefunbenen in parallele bringen $u f Önnen, 
bie mittleren SBerthe ber 9tefpiratton$größe t>on je 2% Cm. 
©rößenjunahme, wa$ ungefähr 1 3oll englifch entfpri^t, unb 
fonb bie oben in ber Tabelle angeführten 3ö^en, wonach bie 
«Refotrationägröße »on 156 Cm. = 5' 2" bi$ $u 180 Cm. = 6' 
£öhen$unahme, um nur 1350 CCm. fletgt. jDMbiren wir biefe 
3af>l mit 9, ber 2lnja£t ber (letgenben ©rößen, fo befommen 
wir für je 2% Cm. ©rößenjunahme eine Skrmehrung ber *Re* 
fpirationSgröße um 150 CCm., alfo nur um 20 CCm. mehr al$ 
in ber t>on £. aufgehellten Tabelle, unb vergleichen mir eine arith* 
metifche «Reihe, in ber für (e 2% Cm. bie SRefpirationögröße ganj 
regelmäßig um 150 CCm. fteigt, fo fehen wir bie vorlebten 3<u)tat 
auä ber Berechnung unb Beobachtung (ich faft ttoüfommen gleiten, 
unb ben Unterfa)ieb awifeben ben ©rößen beiber Leihen 230 CCm, 
nic^t über jkigen. — Bergleichen wir bie einaelnen *>on £utchinfon 
unb &on mir gefunbenen £)urcbfchnitt$3ahlen für eine befHmmte 
äörperlänge, fo fleht man auf ben erflen ©lief, baß bie t>on£uichtn* 
fon aufgehellten bei weitem größer (tnb, aU bie meinigen, Wae?, 
wie ia) 8* au & e / barauf beruht, baß jener 31t feinen Unterfua)ungen 
tneift fehr. robufte fräftige junge £eute*), bie befiänbig in freier 
Suft förderliche Arbeiten au »errichten gewohnt waren, benu^te, 
währenb ia) meift nur Stubenten, unb nicht fo aujfallenb fräf* 
tige 3nbi»ibuen au unterfua)en Gelegenheit hatte* <£>utchinfon'£ 
mittlere SBerthe mußten baher größer alä bie meinigen auffallen, 
weil eine fräftige -Dcuäculatur beä Xtywax entfa)iebenen Einfluß 
auf bie Beweglichfett ber Bru(t, unb babura) auf bie SRefpira* 
tionägröße beftyt, wie ich noch fpätcr aeigen werbe. $lu$ bem* 

•) £ut(hinfpn benüfcte $u feinen Seobat&tungen 2070 ©efunbe, worunter 
694 Watrofen, 302 9$oltjeifolbaten, 321 SintenmMtär, 24 ©orer, 
370 £anbmerfer jc, atfo gröptentbeiW fe&r fräftige ^Jerfonen, ba* 
frer bie »on f$m gefundene mittlere 3tefptratton$arö> jebenfalW bie 
normale übertrifft. 
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fetten Grünte jmlte ich aber auch meine mittleren ^Berthe ber 
9tefpiration$gröge gu ber Unterfuchung verbädm'ger 3ubioibuen 
auf £uberfulofe für richtiger, weil, wenn eine Abweichung von 
bem Normalen gefuchi werten fofl, ba$ Normale felbft nia)t 
abweicbenb fein barf, wae boa) £utchinfon von feinen mittlem 
SBcrthen felbft gugeftebt. 2Ba$ übrigenä bie SRefultate «£)utd?in- 
fon'ö im Allgemeinen anbetrifft, fo bin ich von ihrer Nichtig* 
feit vollfommen überzeugt, weil £utcbtnfon für feine aufgehellten 
©ä&e augerorbentlich viele Beobachtungen machte, unb »eil 
meine Dfefultate, wie bie Steigerung ber Sftefvirationefgröße im 
©an$en, unb bie Steigerung berfelbenfür je 2 Vi Cm. ©rögengu* 
" nähme nur feljr wenig von ben £>utcbinfon*fä)en verfa)ieben fcnb. 

2. Hinflug beä Bruftumfa nge auf bie SRefvira* 

ttonegröfje» 

Ueber ben Hinflug beö ©ewia)te$ unb Alterö auf bie fft^ 
fpirationägröge machte ia) feine Unterfucfmngen, weil t^r <&in* 
flug nur äufjerf* gering ift, wie £uta)infon'ö Beobachtungen 
hinlänglich beweifen. Dagegen fa)icn mir ber von biefem für 
bie s JWobificatton ber DlefpirafionSgröge gänzlich verworfene 
93rujiumfang nähere BcrücftTd)tigung gu verbienen, wei( ber 
©taube, att maa)e biefer (Sinflug fia) befonberä geltenb, nicht 
allein bei ?aien vorfommt, fonbern auch in jebem vatholögifchen 
SQßerfe ein bebeutenber Brufhtmfang für ba$ einer ge* 

funben Cunge, ein wenig gewölbter Xfyoxax bagegen für ben 
Auäbrmf einer tuberfulöfen Anlage gehalten wirb , unb 
vielen Aerjten ein Jnnlänglia) ftcheree 3«ichen $ur£)iagnofe von 
^überfein abgiebt, wenn fte über ba$ SBorhanbenfein biefer 
Äraufheit fonfultirt werben» 3a) unterfuct)te hierfür 82 3nbi* 
vibuen, welche 3ahl ter von #utchinfon benüfcten allerbingä 
nid;t $u vergleichen ift, von ber man aber auch Won ein wahr* 
fcheinlicbeä SRefultat erwarten barf; unb $war um fo mehr, 
ale ich 3nttvibuen unterfuchte, von benen fein eütjtgeS auf* 
fatlenb viel gett auf bie Bruftmuefeln abgefegt hatte, welche^ baö 
SBolumen bee Ztywax hätte beeinträchtigen fönneu, wa$ £>ut* 



Digitized by Google 



22 

a>tnfon frei feinen 23eobad>tungen gänalia) äuget Äo}t lieg, 
worauf td) früher fo)on einmal aufmerf fanmemaa)t twbe. 3)et 
obigen 3nbioibuen oon »erftt)tebener ©röfje, SUter unb ©ewityt, 
beren SBrufhtmfang jwtfc&en 71 unb 90 Cm., naa) englifcfcem 
flKaafje awifa)en 28,4" unb 40" fie{>t, fanb ia) folgenbe ®r$f?en : 



©ruflumfang 

(nntfT fccn edjui» 
terblänmi iibtt ttn 
«Pruftwarun 
flcmtiitu). 



«Refptratiottf* 



Sittel bcr 



SRefptrattonägröfje 
bei tc 2V> Cm. 3«n«Ne 



71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 



Cm. 



// 
ff 
tr 
n 
ff 
n 
tt 
ff 
n 
tt 
ff 
tt 
tf 
tt 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 



2525 
2487 
2923 
3222 
2887 
2880 
3186 
3187 
3395 
3429 
3399 
3028 
3477 
3660 
3386 
3529 
2851 
4018 
4147 
3690 



6 
2 
5 
4 
5 
4 
6 
8 
9 
5 
5 
1 
3 
1 
5 
2 
1 
2 
1 
6 



i 

} 

> 

J 

\ 

i 

i 

> 

J 

i 

\ 

1 



2590 



3030 



3070 



3370 



32 



3510 



3360 



3930 



Waa) tiefer Tabelle ftefct man »on 71 — 90 Cm. 3nna>me 
be$ SBrufhtmfangö eine Steigerung ber SRefotrationägröße »on 
1175 CCm., aber eine fo unregelmäßige, baß fein8d}lu§ bar* 
auä gebogen wcr ^«« ^ejmen wir aber, wie oben bei 

33eredmung ber ^efpiration$grö|?e naa) ber £ö£e gefd)e^en i|t, 
ba$ ÜJh'ttel au$ immer 2 ! A Cm. C= 1 engl. 3^10, bei 
angeführter Tabelle um fo nötiger erfa>eint, alä bei 4©rögen 
für jebe nur 1 3*eobaa)tung »orliegt, fo befommen wir bte oben 
in ber £abefle angeführten Söertbe unb eine oiel regelmäßigere 
Steigerung ber ffiefriration*größe »on 2590— 3930 CCm., alfo 
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um 1340 CCm. fcivibiren wir festere 3ahl mit 7, ber 8n$ahl 
ber junehntenben ©rößen, fo befommen wir eine 3una$me ber 
8W»irationsgröße von 191 CCm. für je 2% Cm. (Steigerung 
bee Bruihtmfang$, unt> beregnen wir eine aritjmtettfcfce SRet'he, 
tu t>er für <e 2 1 /* Cm. 3unahme be$ Bruftumfange bie SRefpira* 
tionegröße um 191 CCm. (tagt, fo ftnben wir, t>ag t>te beregnete 
SWpirationsgreße mit ber beobachteten bei 82 '/ 2 — 85 Cm* 
Brufhtmfang gan$ gleicbfotmnt, unb tag ber größte Unter* 
fc^teb jwifchen betten D^et^en 376 CCm., alfo betnahe 23 C" 
beträgt. 2>iefer große Unter Web fommt jeboa) nur bei 86— 88»/, 
Bruftumfang vor, für welchen ta) nur 5 Beobachtungen gemalt 
habe, gur bie übrigen 3<«>len iftber höchfte Unterfdneo 249 CCun, 
alfo nur 19 CCm. mehr, ale bei ben für bie ©röße aufgehellten 
SReihen att£ ber Beobachtung unb ber Berechnung. — &bgefehen 
von ben übrigen, bie SRefpirationägroße mobifteirenben (Jinflüjfen, 
betrüge alfo bi<£3"nfthme berfelben bei ber Vermehrung bee 
Brufiumfangä mehr al$ bei ber (Steigung ber ©rbße. — Um 
baher noch richtiger auf ben (Jtnfluß bee Bruftumfange fließen 
ju tonnen, fuchte id) bei obigen 82 3nbi9tbuett bie 9)?obtftcation 
nach ber ©rbße ju beftimmen/ unb nach Slb^ug biefer, für einen 
gegebenen BrufHimfang bie SWobiftcation beffelben aufeuftnbem 
£>te Rechnung fei ft glaube ich tytx weglaffen $u tonnen, weil 
fte nach ber von mir hinten betgegebenen Tabelle ber unter* 
fuchten 3nbivibucn, unb nach t>cr Tabelle in welcher bie mitt* 
leren SÖerthe ber SRefptrattonegröße nach «£>% nteberge* 
fchrteben ftnb, ohne (Schwierigfeit wieberholt werben fann. 
3ch fanb aber bei 3»fanmtenfiellung ber s ))robucte auä ben ein* 
«einen ©rößen bie iRefpirationegröße biefer 82 3nbtvibuen um 
2000 CCm. bie nach ber ©roße befHmmten Söerthe übertreffen, 
fo baß alfo für jeben Cm. Steigerung beä Bruftumfangä bie die* 
fptrattonögröße um etwa* mehr al$ 35 CCm., für je 2 ! / 2 Cm. 
um 93 CCm C= 5,7 C" engl.) aunimmt, — 

hiernach if* ber Hinflug beS Brufiumfangä für £eufe von 
nicht auffallenber Dicfe unzweifelhaft bargethan, unb wenn £ut* 
chinfon auch Beifpiele, bie bae ©egentj>eil hiervon bereifen follen, 



Digitized by Google 



24 

$ert>orf>ebt , in wdtyn fcon einer Sln^l 3nbioibuen t)te 
einen mit geringerein 93rußumfange eine greger e SRefpiratione* 
gröge befagen, unb umgefefcrt, fo berütffta^ttgte er bei einigen 
S3eifpie!en niä)t bic relative Ditfe $ur ßörpergrbge, unb wo 
er bte flörpergröge berücf (tätigte, fteöte er, wie ia) beftimmt 
glaube, au$ feinen augerorbentlia) fielen Unrerfuä)ungen &b* 
normitäten auf, wie fie feinem 3wetfe entfpraa>en, unt> ec wäre 
tym gewig ein &ia)te$ gewefen, ganj bao ©egentljeil bewe ifenbe 
gälle aufeufmben, wie ta> fte aua) auö meinen 93eobaa)tungen 
aufteilen tonnte, hiermit Witt ia) jeboa) «frutajinfon^ «Refill* 
täte, bie bura> bie Unterfuajungen ber SRefytratt'ouegroge an 
Seuten »on bem fcerfajiebenften $örperumfange unb ber t>er* 
fä)iebenften©röge erlangtfutb, feineäwegä ale unriO)ttg {jinfreflen, 
fonbern glaube t£m beiftimmen £u müffen, bag al$bann biefer 
Hinflug nitt)t berütfftajtigt werben fann. Sßenn wir febcd; 
ein 3nbit>ibuum mit unbebeutenber gettablagirung t>or un$ 
tjaben, fo rennen wir annehmen, bag ein umfangreia)er, muö* 
fulöfer ££orar bie 9lefpiratton$groge mobifkirt, wobei jeboa) 
wieber ein 93er£ältmg ju berücfftdjtigen iß, ba$ ia) fogleiö) be* 
rühren werbe unb baä innig mit ber fräf tigern ober fa)wäa)eren 
Sluebilbung ber Styorarmuefeln aufammen(mngt* 

3. Ginflug ber 33eweglia)feit ber ©ruft auf bie 

föefpirationögröge. 

Dieg iß ber oben erwähnte, mit ber (Sntwirfelung oer ££o* 
rarmuSfeln im innigften SBerfjättniffe fte^enbe Hinflug, auf mU 
a)em, wie ja; feft überjeugt bin, bie (Steigerung fcer ÜRefpira* 
ttonegroge mit ber 3unaj>me beö 93ruftumfang$ beruht. Die 
93eweglia>feit bebingt nta)t allein im gefunben 3uftonbe «3D?obtfi* 
cationen ber SRefpirationägröge, fo bag bei 3nbfofouen t>on ber* 
felben ©roge unb Sitter bie au$geatr)metc £uftmenge bei grö* 
gerer 53eweglia)feit ber 23ruft entfct)teben grflger ift, fonoern 
aua) im #rantyeite$uftanbe, $. 33. bei (Smpjjpfem, bei <£inppem, 
bei ausgeprägter £uberfulofe feben wir mit ber jRefpirationä* 
grege bie 58eweg!ia)feit beo Xtyovax in birectem 23erj>ältntjTe 
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ffc&en. Sie auffatfenb biefer Unterf^ieb ber «Refptrattoti^großc 
fc^on im gefunben3uftanbe i% fteljtman auö©eifptelen wiefofgenbe. 



©rofc. 



beiiteffter 3«* 
ipiration. 


gicfptrationööröße. 


81 


2930 


85 


3770 


80 


3260 


89 


3710 


80 


3230 


84 


3400 



167 

167 

169 

169 

170% 

170 



77 
75 
74 
80 
73 
75 



&ö fann fetbfl ein größere* 3nbfotbuum frei geringer 



weglia;feit eine Heinere SRefpirationegröjj e £aben, al$ ein fürgeree 
mit größerer ©ewegtiajfeit : fo betrug bei 172 Cm. $tye unb 
6 Cm. ©ewegli«feit bte «RefpirationSgröge 3060— bei 171 ^e 
unb 10 Cm. ©ewegliajfeit- 3950. ©ang unzweifelhaft bewies 
ober ben Hinflug ber 33eweglia)feit beä 53ruflfaftcnö auf 
bie ^efpirationägröfje ein galt, ber mir bei meinen Unter* 
fuefeungen »orfam. Grin Maurer , 45 3a£r alt, t>on 166 
Cm. £oj>c, war auf ber Nnfen ©eite in golge eine* apoplef* 
tifa)en SlnfaU* gelähmt, aber wieber fo weit frergeftcUt, ba§ 
nur noa) ber linfe 2lrm unb bie linfe Sjjorarbäffte unbe* 
wegtia) ober nur fefcr wenig beweglia) waren. Die ©eweg* 
lia)feit bee gangen ©ruftfaftenö war, wie sorauegufeben, außer* 
orbemlia) gering, nur 2 Cm. grofc, unb feine !Tlcfptratton6grdge 
2046 Cm., wäjrenb ber mittlere 2Sertb ber *Refpiratton$gro§e 
bei 166 Cm. &dfte 3200 CCm., alfo 1160 CCm. metjr beträgt; 
unb bod; erfa)ten feine Sunge bei ber Unterfua)ung bura) Sluecul* 
tation unb ^ereuffton »ottfommen gefunb« 2lua) bet 2 (Smp&yfe* 
matifa>n, bei benen bie ausgebe Jmten unb gelähmten ^ungenbläeajen 
ba$ Vermögen tyrer (Sontractifttät gu folgen verloren &aben, war 
bie ©eweglidjf eit ber ©ruft auf 2bi$ 3 Cm., bicftefpirattonegrö&e 
um 840 unb 860 CCm. gefunfen. — 2Öenn man ferner einen tuber* 
futöfen £abitu$ gur fcuberfulofe geneigt fanb , fo beruht bieg 
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wo£l weniger auf bem geringen Umfange ber 93ruft, benn bie 
Hungen fonnen fa fefcr weit naa) unten gefeit, fonbern aur ber 
geringen 39eweglia)fett ber £$orarmuefeln, bte eine ber £auvt* 
t>eranfafiungen gu [euer Ärantyeit tft; unb bie erbliche 21 nlage, 
bte bura) ben tuberfulöfen ^abttue repräfenttrt wirb, tfl me^r 
tu ber fa)Wäa)(tdKn 2lusbilbung ber SWuefeln, bte burd) all*, 
gufrüjje getfh'ge 93cfa)nftigung, ober eine beftänbtg ftVube £e* 
benäart (©ajneiber) nod) vermehrt würbe, als in einer bejh'mm* 
ten SMutfrafe ju fua)en. 

2)a* 33er!>ältntfj be$ Steigen* unb ©tnfen* ber SWefptra* 
tionSgröge bei größerer ober geringerer" S3eweglta)fctt wage 
tdj jeboa) naa) meinen Unterfuc&ungen nic&t in befitmmten 3*W™ 
auogubräden, weil jene in fctel $u geringer 8ln$aj>l gemaa)t ftnb ; 
unb e$ bleibt bajjer ber 3nfunft überladen, ben 2Bert(> biefer 
«Wobiftcation, ber für bte $art>otogt'e ^r 93ruftfrantyeiten »on 
groger 3öia)ttgfeit fäetnt, netter $u bejiimmen.*) — 

2)tej? fajienen mir fo jiemlta) bie wta)tigf*en ÜWomente 
$u fein weld)e bei ber Slnwenbung be$ (Spirometer^ in ber ^a* 
tyologie in 53etraa>t fommen, unb beren 33enugung jebemSlqt 
au* gewig fej^r leia)t faden wirb. £)cnn niajt allein ifl bie 
ßonffruetion ber 3nfrrumente, bie man aur 93eftimmung be$ 
Suftgejwlteä unb ber 33eweglta)feit ber 23ruft anwenber, wie ta> 
gezeigt £abc, fej>r einfad), fonbern aua) bie SBeredjnuug ber 8b* 
weia)ung *>on bem Normalen bietet nad) ben »on £uta)tnfon 
unb mir aufgehellten Nabelten nta)t bie gerütgfie @a)wtertgfeit 
bar. 3* fomme bajjer $u ben 



•) 3"t STOeffung ber $en>egtfa}feit ber ©ruft bebiente il) mid) eine« 
geroö&nltyen, in Cm. eingeteilten ©ajneibermaaf e& 3$ mafi ben 
Sruftumfang bia)t unter ben @a)u(terblättern über ben ©ruftroarjen, 
unb jwar guerft ten bei ber gewö&ntiü)en SRefbiration, bann ben bei 
ber fräftigflen (frfpiration , unb inbem itt) baö 2»aa0, je naa) ber 
2lu*be&nung be$ £$orar nxtyrenb einer tiefen Snfbtration, burrt) bie 
£anb gleiten lie£, ben ©ruftumfang feiner berräd)tlirt)ften©rö0e nad). 
£ierburrt). u>ar natürlta) aua) bte 93e»egliA)fcit ber ©ruft gegeben. 
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4. IBeränberungen ber 9f ef p tratt on^ß reg e burefc 

Äranf hetten. 
Daß bie SRefpirationögrofje bura) Ärantyeiten ber 93rufc 
^d^le beränbert werben muß, ifi barauä $u folgern, baß bei* 
nahe alte biefe tfranfheiten bie 2Begfamfeit ber Hungen beein* 
trächtigen. 2)enn nicht aKetn bura) febee *pfeuboolaeina, in 
ober außerhalb ber Hungen wirb nachweisbar ber £uftgebatt 
ber Clingen beeinträchtigt , fonbern auch neroofe Slffecttonen, 
mögen fte nun alä Zähmung ber SBrufhnuefeln, ober ber Hungen* 
Mäechen, ober al$ framofhafle (Sontractionen berfelben auf* 
treten, werben ffet$ biefelbe Solge, nämlich eine JBermtnberung 
ber 9tefprration$gr6ße nach jtch gießen. 3«* näheren 33egrün* 
bung biefeä meinet Sluöfprucheti führe ich $ier, theilä bon mir, 
theilä bom ^rofeffor 3ultu$ Söogel beobachtete gälte an : 

3$ unterfuchte 5£uberfutöfe, bon benen 
ber(£rfle bori 159 Cm. £61je eine Sftefpirationägroße b. 2595 CCm., 

atfo 200 CCm. weniger als ba* Littel, befaß, 
ber 3weite b. 174% Cm. £b> hatte nur 1309 CCm., 
ber ©rittet). 181 „ „ 2607 CCm., 
ber 93terte b* 159 „ „ 1194 CCm., 
bergönfteo.167 „ „ 2838 CCm. 

Sin in ber !Ref onoaleecenj bon $ I e u r o p n e u m o n i e $3e* 
griffener hatte bei 171 Cm. $>tyt eine ^efpirationegreße von 
20G4 CCm. 

33et 2 Chnphpfematifchen f anD bei 164 Cm. £tfhe, 
2173 CCm., bei 167 Cm. £*he 2345 CCm. 

SBeitfälnnung ber %tyovaxmu tffeln war, wie ich fcf>on 
früher anführte, bie 9lcfpirattonegv6ße um 1150 CCm. gefunfen. 

«£>ier$u führe ich noch einige bon s J5rofeffor 3ul. 33ogel be* 
obachtete gälte an, welche entweber burch bie auf erovbentiieh 
geringe SRefpirationägröße, ober bura) bie begleitenden Weben* 
umfiänbe bon großem 3ntereffe finb. 

S3ei einem £uberful5fen, bei bem t>te ©eetton gemacht 
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würbe/ wo matt alfo ftct) genau überzeugen fonnte wie weit bie 
Söegbarfeit ber Hungen beeinträchtigt war, war bte 9lefpira* 
tionägröfje um 1130 CCm. unter baö Littel*) gefunfen. 

53et einem gwetten £uberfulöfen, bei bem crft na* einer 
geraumen 3ett biefe Ärantyeit burtt) ^erfuffton nacbjuweifen 
war, betrug bte SBerminberung ber ftefpirationägröfje gleich 
anfangt 1190 CCm. 

93ei einem fa)on feit einem 3aj>re befie^enben (^mp^em 
ber Itnfen S3ru(r fanb $rofe(for SBogel bie SRefptrattonögrdße 
um 2640 CCm. geringer, aU bie normale. 

53ei einem Empyema saccatum war bie SRefpirationägröfje 
nur 858 CCnu, obgleich ba$ 3nbiütbuum t>on gewöhnlicher ®röße 
gwifchen 167 unb 170 Cm. war. 

£>iefe 3$etfpiele beweifen, wie man fcbon im 93orau$ er* 
warten fonnte, bag gang befonberä für folche ßranfheiten, welche 
auf irgenb eine SBeife ben Suftwechfel in ben Hungen beetnträch* 
tigen, wie Pneumonie, £uberfulofe, Grmphpfem, SMutftocfungen 
in ber £unge bura) £crgfehler bebingt, Oefchwülfie in ber 
Sörufthöhle außerhalb ber Hungen, (£mppem, £ämato* unb 
^neumoü)orar, Slneuriemen, ber Slorta jc., bem Spirometer 
ein prognofltfcher Sßerth gugefknben werben muß, ba wir 
Sterbur* bie noa) übrig gebliebene ©angbarfcit ber Hungen 
erfahren unb barnad) fliegen fönnen, ob ber ©auerftoff, ber 
mit ber £uft in bie Sunge einbringt, htnreictyenb ifr, baä 53lut 
gu or^btrcn unb ob bte s Prognofe ba(jer günftig ober ungünfh'g 
gu frellen ifi, wobei natürlich bie Slnjajrf ber 8themgüge in einer 
gegebenen 3*it m'c&t überfein werben barf. 

Dtefer prognoftifdje 2Bcrth bee (Spirometer^ if* auch feinet 
weg* bura) bte 2lu$fultation unb "^ereuffton beeinträchtigt, weit 
gälte voifommen, in benen biefe nur eine Heine Abweichung 
Don bem Normalen naebweifen, wäbrenb ba$ Spirometer, inbem 
e$ über bie ©efebaffenheit ber gangen fringe 2luffd>lu& giebt, bie 
bvtngenbfte ©efa^r angeigt, — unb umgefe^rt anbre gälte, in 

*) 3$ nafcm meine gefunbenen mittleren 2Bertt)e ber ^efytratümJgTÖfe 
für eine befUmmte #itye gur ©eredmung tiefer Abweisungen. 
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benen e$ btefe ©cfa^v noch weit htnauefteüt, währenb jene phpft* 
falifchen £ülfemittel ba$ ©egentheil an$eigcn. 

£en größten £)anf ftnb wir feto* £utchtnfon für bie @r* 
ftnbung unt> Slnwenbung be$ Spirometer^ in ber Pathologie 
bcßhalb fchulbig, n>ctl wir in ihm ein Littel be(t$en, TOliar* 
tuberfeln gu biagnofh'ciren, bte für unfre fonfl ausgezeichneten 
biagnojtifchcn £ülf$mtttel unüberßeigliche £inberniflfe bieten. 
$enn bie £uberfelmaffe if* bei biefem Auftreten ber Hungen« 
fcbwinbfucbt in fo Keinen ^artifelchen in ba$ tfungcngewebe 
abgelagert, unb läßt fo fctet gefunbe £ungenfubftan$ gwifchen ftd), 
tag fte nicht im ©tanbeift, ben s Percufjtonäfon ober baä Eühem« 
geräufch merfltd) $u seränbern, baß fie aber hinreicht, bura) 
ihren 3erfatt bie Cungenfubjtanj $u $erftoren unb ben £ob beä 
batton Gefallenen ljerbet'sufu hren. £>aher man öfter ganj gefunb 
fdjeinenbe 9Wenfa)en ptöfclich mit fo furchtbarer ©cbnelligfeit oon 
ber ©a)winbfua)t befaüen unb bahingerafft fah, baß man fcbon 
barauä fließen fonnte, baß man nicht ben Anfang, fonbern 
ben Ausgang einer Äranfheit r>or fta) hatte, ben fein biätetifa)eä 
ober mebicinifcheä Littel , weber Cuftoeränberung noch tfeber* 
thron aufzuhalten im ©tanbe waren, wäfjrenb boa) gegen ba$ 
erfte ©tabium ber £uberfulofe, wenn eö erfannt werben fonnte, 
fehr (jäuftg mit ©lud gefämpft unb bie $ranff>eit gebrochen 
würbe. 

2lffo ba, wo unä ^ercuffton unb Huäfultation im <Stia)c 
lajfen, bei c&ronifa) »erlaufenben 9ft iliartuberf ein, 
(benn bie acuten ftnb meifJ fcfmel! töbtlia», ift ba$ (Spirometer 
jur £)tagnofe berfelben ba$ einige, *unb feinem 3wecfe r>o(l* 
fommen entfprechenbe Littel, wie auö ben fa)Iagenben, »on 
£uta)infon angeführten gäüen erftchtlich ift, benen ich $ur weiteren 
©egrünbung noch einen son mir unterfua)ten, £>bige$ Jinläng* 
lia) betätigenden galt hinzufüge : 

Sin ©chneiber, 18 3ajnre alt unb 159 Cm. groß, hatte 
bei ber Unterfuchung mit bem Spirometer eine auffallenb geringe 
3tefpiratton$größe, nur 1 194 Cn>> (alfo 1602 Cm. weniger, al* 
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Der mittlere 28erty für feine £o£e beträgt), we*£alb ia) auf 
bte SBermutjmng fam, bog tiefe* 3nb«nbuum wofcl an £uber* 
fulofe litte. Die Unterfuä)ung mtttetfl 2lu*fultation unb 95er* 
cuffton ergab aber gän$lia) negative 9tefultate, unb erß am 
brftten £age, al* man, bura) bie Diagnofe mit bem Spirometer 
bewogen, biefem gälte bie genauere Slufmerffamfeit wibmete, 
tt>urbe auf ber linfen Hinteren unb oberen Seite ein etwa* 
matter $ercufftoneton gefunben. 9toa) einer <£rfältung befam 

$ eine s JHeurttt*, in beren Dtefom>alcecen$ ia) tyn wieber 

unterfua)te. Die 33eweglia)feit bee Styorar, bie früher noa) 
4 Cm. betrug, fanf bie $u 2 Cm., unb feine SRefpirationegröge 
bt$ auf 865 CCm. jjerab. — 3efct, 5 2ßoa)en barnaa), ift naa) 
bem 5Berfa)winben aller pleuritifa)en Smnptome bie SReipira* 
tionegrofje wieber beinahe auf bie erjk «£>b(jc geßiegen unb bie 
£uberfulofe ift beutlia) naa)$uweifen. — 

©egen biefe Slnwenbung be* Spirometer* jur Diagnofe 
ber SMiartubcrfeln fönnte man allenfalls ben Einwurf maa)en, 
ba§ bei »erfa)iebenen 3nbfoibuen von ein unb berfelben ©roge, 
Sllter 2c. fefjr grofje 2lbweta)ungen von ben mittleren SBertyen 
Dorf ommen, unb ba§, wenn ba* Spirometer aua) eine im 33er* 
£ältnifj geringe ^efptrationegröfje naa)wiefe, man befftalb boa) 
noa) nia)t auf Sfcuberfulofe fa)ließen tonne. — Die* ift aüer* 
bing* in fo weit richtig, bog eine S(bweia)ung »on einigen 
100 CCm» wo&l bei noa) ganj gefunben Hungen ftottftnbenfann; 
tag aber, fobalb j?a) ber Unterfa)ieb gegen 1000 CCm. belauft, 
man jebenfall* fü)on SBerbaa)t fa)6pfen, unb bei fola)en 3nbi* 
t>ibuen, aua) wenn fte ftü) noa) gan$ wo&l beftnben, wo mög* 
lia) eine 2eben*weife einzuführen fuä)en muß, welche gort* 
fa)ritte ber Stuberfulofe $emmen fann. 

Die* ift man um fo mej>r $u tfiun bereä)tigt, al* gälte 
für bie 3tid;tigfeit be* Sa)luffe*, auf wela)em jener 3tat|> be* 
ruf>t, bura) bie 33eobaa)tung UfiättQt ftnb, unb weil ia) bei allen 
»on mir unterfua)ten 3nbibibuen fein einjige* fanb, beffen 
mefpiration*gröge mejjr al* um 800 CCm. geringer al* ber 
mittlere Söerty war, unb biefe 800 CCm. Unterfa)teb tarnen 
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unter 120 gäüen nur breimal t>or* Ob man aber©runb ba$u 
bat, tiefe 3 3nbir»ibuen eber für tuberfuläS ober jur £uberfulofe 
biSpomrt $u erflären, (obgleia) ber 93ruflumfang beS Grrften, 
welcher 177 Cm. ©röge f>atte, 90 Cm., ber beS 3weiten, eineS 
@a)neiberS *>on 165 Cm. 72 Cm., unb ber beS ©ritten, 
eineä 6a)lof[erS t>on 167 Cm. £ö£e, 75 Cm. betrug), als ein 
anbereS fajlanf gebautes 3nbfotbuum, mit engem abgeplatteten 
S3ruftfaften , »nb überhaupt tuberfulofem $äbüu$, aber t>on 
normaler 9tefpirationSgröße, baröber fann wo£l nia)t lange ge* 
jweifelt werben. 

gür tuber fulöS, b.£. »on a)ronifa)er 2Mtartuberfulofe 
befallen, glaube ia) naa) bem 93ovauegefa)icften, befonbers aber 
auf bie r>on £uta)infonunbmir angeführten ÄranfbeitSfällegeftü$t, 
ein 3nbi»ibuum galten $u bürfen, befien 9teft>irationSgroße 
um etwa 1000 CCm. geringerift, als bie normale mittlere, welker 
©ajlug gewig mit »ollfommenem 9tea)te geaogen werben fann, 
wenn man bebenf t wie bäuftg biefe ßranf beit »orf ommt*3, unb bag, 
wie obenerwähnt, unter 120 gaöen biefe geringe DfefrnrationS* 
grßge nur 3 mal, obne anbre nachweisbare Urfaa)e, ft# geigte. 

2luf ber anbern (Seite ift alferbingS niä)t 31t fäugnen, bag 
Suberfulofe ober eine anbere organifa)e ßtanfbeit bura) bie 
^erfuffton unb BuSfultation naajgewiefen werben fann, wä> 
renb baS (Spirometer feine ober eine feljr geringe 2lbweicbung 
von ber 9torm jeigt. — Diefer gall fam mir ebenfalls t>or, 
wo bei einem <Sa;netber bie ^erfuffton auf ber linfen, oberen 

*) 3* behaupte ber feilet befle$enben 3lnfttt)t gegenüber, baf bie d)ro* 
mfö)e ^Martuberfulofe (b. fcuberfetn, welrt)e niefct burd) $er* 
cuffiton unb Slu*cultation natbjutoeifen ftnb) baufig »orfonunt, unb ba# 
man fte früher nur aus bem ®runbe für feiten bielt, weil wir übet tyr 
©afein bura) unfere biagnofttföen Littel feiger gar feine ©e»i^eit 
erhielten, unb wenn wir bie Suberfulofe enbtta) biagnoftteüren fonnten 
niäitim ©tanbe waren fte »on tnftttrtrten fcuberfelnju unterfa)eiben, 
»eil bei ber <Srwrfä)ung ber «Wiliartuberfeln baS 3»ifä)enl{egenbe 
©ewebe jerflört unb nne bei ber 3nftltration in einen allgemeinen 
Detritus mit btnetngejogen wirb. 
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©eite entfü)teben matt fta) geigte, alfo £ier ba* Sungengewebc 
bura) tiibcrfuldfc 3nftltration Ooon früherer fUuxitit, unb bura) 
fte etwa gefegte <£rfubate war fem 9Jaa)wet$ &u liefern) »er* 
tt^tet war, wäj>renb bie SRefpirationögröfje t>ed 3nbit>ibuum$ 
nur um 200 Cm. geringer al$ bie mittlere gefunden würbe. — 
3eboa) muffen alle biefe SBeränberungen in ber Cunge noa) feine 
weit fortgerittenen, unb bie SSegfamfeit ber Hungen fejjr ftarf 
bednträa)tigenben fein, weil ber Spirometer, aller $erea)nung 
naa), alebann feine Dienfte nia)t perfagen würbe. 

3a) fjalte ee für meine s Pflta)t Jier eineö galleä (£rwä£nung 
$u tj?un, wela)er auf ben erßen 2lnfa)ein bem fo eben auege* 
fproa)enen ©a&e birect entgegengeht unb ben 2öert£ beä ©piro* 
metero fefjr beeinträa)tigt, ber aber eine Auflegung guläfjt, bie 
ojmffreitig bie ria)tigße ifl, unb bae ©pirometer nia)t nur Poll* 
fommen in feine föeajte wieber einfegt, Ja fogar feinen pro* 
gnoftifa)en 2Bertj> ber Sluefultatton unb ^ereuffton gegenüber 
ine flarfie Cia)t jkllt. Sin fü)lanf gebaute^ 3nbiPibuum oon 
179 Cm. £öj>e unb 77 Cm. 33ruftumfang, alfo einem giemlia) 
engen 23rufifaßen, fam auf bie (neftge ßlimf unb beflagte fta) 
über £ußetr, £)rucf unb ©tea)en auf ber 33ruß unb über |>äu* 
ftgeä 93lutfpeten. — Jöei ber Unterfuö)u«g wiee bie ^ereuffton 
auf ber Hinteren rea)ten ©eite in giemlia) großem Umfange ein 
Perbia)teteä $arena)pm ber Cunge, unb bie SluSfultation unbe* 
ftimmte 2lthemgeräufa)e naa), weftyalb bie Diagnofe auf £u* 
berfulofe gebellt würbe. 3ur weiteren Eefiätigung biefer 
2)iagnofe wollte man baä ©pirometer anwenben, unb hatte bie 
fefie Uebergeugung, ber 9Wann würbe ber Ausbreitung be$ mat* 
ten ^ercufftonetone$ naa) eine fef>r geringe ftefpirationegroge 
beflfcen. 2)oa) wie erfkunte man, alt er 4880 CCm. Suft, alfo 
1120 CCrn. mejjr, ale ber mittlere 2ßertf> für bie ©röfje pon 
179 Cm. beträgt, in ba$ ©pirometer exfpirtrte! 3$ wag 
hierauf bie 23eweglia)feit ber 93rufl unb Sluebejmung ber 5un* 
gen naa) unten, unb fanb eine t$eilweife (grflärung für biefen 
aujjerorbentlia)en %ail, ba bie 53eweglta)feit ber Söruft fe£r 
groß = 13 Cm. war, unb bie Hungen ungewöjmlia) tief naa) 
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unten binabreicfcten. ^^ettoetfc nur war mir aber biefeä 9tät&* 
fei geWjt, weit t>cr ^ercufjton naa) bie £uberfu(ofe fta) fa)on 
über einen großen tyeit ber regten £unge t>erbreitet ijabtn 
taugte, wegjwlb ia) jur (Srflärung biefeö gafleä annehme : 
1> bag bie Sunge noa> fe$r wegfam, bie SEuberfulofe alfo 

feljr oberf!äa>fia) ifc, unb 
2) bag bie ^efptrartotrögröge biefeS 3ftamted früher nodj 

bebeutenber war. 
Ober aua), bag £ier t>tcHeicbt ein pleurittfa)e$ (£rfubat, 
aber feine Xuberf ulofe beffcK wogegen jeboa) bie fubfeetfoen unb 
bie objeetfoen Symptome, welche bae Stetfcoäfop naa)wtc$, ju 
fpredjen febetnem — 2)oa) bie 3ufunft wirb barüber SluSftmft 
erretten, unb ber Sluägang ber $tranfj>eit biefe* 3nbit>fbuum$ 
unb bie ©röge be$ Ouftgej>alt$ feiner Cungen $u wfä)iebenen 
3eiten bem ^uMifum nia)t vorenthalten werben» — 

Sittel $ufammenaefagt, fann man mit 9tea)t behaupten, bag 
baö Spirometer in feiner Slnwenbung eine fe£r banfenäwertye 
@rfmbung für bie ^atyologte genannt $u werben *>erbient, unb 
bag ber 2Bert{> beffelben gewig nia)t überfa)ä$t ift, wenn ia> 
eä für bie ${Iid)t eineö jeben 2frate$ jjalte, fta) mit ber $on* 
jlruftion unb bem ®ebraua;e be$ Spirometers, ebenfo gut be* 
rannt au machen, aU mit bem Stetj>o$fope, beffen praftifa)er 
2Bert£, ganj abgefeiert t>on ber leia)ter au erj?alrenben <£rlaubnig 
ber Slnwenbung beä Spirometers aua) bei bem wriblta)en ®e* 
Wieste, bem praftifc&en 2öert£e btefeS festeren trtetletajt fogar 
naefeufe^en ift 

Um aber ben grogen fton geleiteten 28ert£ be$ Spiro* 
meter* in ber tyat Jologte au fceroielfältigen, bUibtn noa) bie 
SBer^ältniffe au beftimmen übrig, we(a)e für 3nbit>ibuen weib* 
Ka)en ©efä)lea)te$ gelten, unb bann noa) bura) weiter auäge* * 
bejmte, über »tele 3<$*e hinaus fortgefefcte ^Beobachtungen, bie j 
oben angeführten töefultate in 93eaug auf bie £uberfulofe ju I 
betätigen unb immer genauer au befttmmen. — 
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3nbü>ibuen weibfic&en ©efc&tecfcta f»af»e id) nur eine fe&r 
Heine Slnaaltf $u unterfuc^cn ©elegenjjett gehabt, unb wage 
beßjaft feine ©a)füffe au$ meinen 33eobaa)tungen au stehen. 
Uebrigenö glaube ta), bag tyre 9tefpiration$gr6ße etwaö ge* 
ringet ift, al$ t>ie bei Bannern, quo) wenn man bie meift 
»iel geringere ®röge in SKedjnung bringt. Die wenigen 33eob* 
anhingen, bie id) barüber machte, pnben ftc^ in beigefügter 
Tabelle $ufammeugcfkllt* — 



Sie ©ctjtüjfe, wel#e ftd) aus meinen 93eobaajtungen $ie&en 
foflfen, ftnb furj gefaßt, folgenbe : 

1) £>ie 9tefpirationegroße ftetyt in btrectem 33eri>äümffe 
mit ber ©röge eiltet 3nbit>ibuum$. 

2) 53ei geringer SSewegltd^fett ber ©ruf* ift aua) bie SRe* 
fpirationtfgrögc tferminbert. 

3) (£in tuberfutbfer $abiti\$, b* eine abgefragte 93rufJ 
t>on geringem Umfange berechtigt nia)t jur 53orau$fefcung 
t>on fcuberfulofe; nur baö Spirometer iß, wenn bie 
Sluäfultation unb ^ereuffton unä feine 2luöfunft geben, 
im ©tanbe barüber ju entfajeibem 

4) Sttilidrtuberfetn ftnb angunefmten, wenn bie SRefpira* 
tionägrbße 1000 CCm. geringer als bie normale ift, 
unb Stuäfultation unb ^ereuffton feine objeetfoen @pmp* 
tome anzeigen* 

5) ©ei ben übrigen ©ruftfranfyeiten tfl ba$ Spirometer 
nur in progno|tifa)er ©ejtejmng wichtig. — 
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